Logica e Design de
Programacao: Introducao

=i

Capitulo 5
Looping




Objetivos

« Compreendendo as vantagens de usar os loops
Controlando loops com contadores e flags
Loops embutidos

Evitando erros comuns com loops
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ODbjetivos (cont.)

Usando um loop f or

Usando loops pos-teste

Reconhecendo as caracteristicas compartilhadas
por todos os loops

Aplicacoes comuns de loops
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Compreendendo as vantagens de
usar os loops

O uso de loops € que faz a programacéao de
computadores valer a pena e ser eficiente

e Usa-se um loop em um programa de computador
guando se escreve um conjunto de instrucoes para
operar em multiplos conjuntos separados de dados

« Loop: estrutura que repete agcdes enguanto
determinada condicao se mantiver
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Compreendendo as vantagens de
usar os loops (cont.)

k

<l>_,._ _

Figura 5-1 O loop enquant o
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Controlando loops com contadores e flags

 Enquanto uma expressao booleana continuar
verdadeira, o corpo de um loop enquant o executa

 E preciso controlar o nimero de repeticdes que o
loop executa

 Normalmente as repeticoes de um loop sao
controladas por meio de um contador ou um flag
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Usando um loop enquant o definido
com um contador

o Para fazer um loop enquanto terminar corretamente, trés acoes
separadas devem ocorrer:

— Uma variavel, a variavel de controle do loop, € inicializada (antes
de entrar no loop)

— A variavel de controle do loop é testada e, se o resultado for
verdadeiro, entra-se no corpo do loop

— O corpo do loop deve fazer alguma acao que altere o valor da
variavel de controle do loop, para que a expressao enquanto, em
algum momento, seja avaliada como falsa

— Muitos valores de variaveis de controle dos loops sao alterados por:
* Incremento
 Decremento
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Usando um loop enquant o definido
com um contador (cont.)

T inicio
mic1o num contador = 0

enquanto contador < 4
l imprimir “0la”
contador = contador + 1
num contador = 0 fim-enquanto

Sim
contador < 47

Nqol
contador = contador +1

L

Figura 5-2 Um loop enquant o que imprime “Ola” quatro vezes
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Usando um loop enquant o definido
com um contador (cont.)

 Loop definido ou loop contado: nimero de
iteracOes € predeterminado

e Contador: qualquer variavel numérica que conta o
numero de vezes que um evento ocorreu

 Muitas vezes, o valor de uma variavel de controle
do loop néo é alterado por calculos, mas por
entradas do usuario

 Loop indefinido: quando néao é possivel saber se
0 loop sera executado duas, duzentas ou
nenhuma vez
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Usando um loop enguanto indefinido
com um valor flag

* Loop indefinido: cada vez que o0 programa executa,
0 loop sera realizado um diferente numero de
vezes

e Trés etapas que precisam ocorrer em qualquer
loop:
— E necessario fornecer um valor inicial, que vai
controlar o loop

— E necessario fazer uma comparacdo usando o valor
de controle para verificar se o loop continua ou para

— Dentro do loop, € necessario alterar o valor que
controla o loop
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Usando um loop enguanto indefinido
com um valor flag

 Em cada etapa do loop, o valor da variavel
resposta determina se o loop continuara

— Portanto, variaveis como resposta sdo conhecidas
como variaveis de controle do loop
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[: inicio -.:I
}

num salBanco inicio
I.‘;::,“r:i{:l:h. num salBanco
num taxadJuros

; string resposta
imprimir “Insira seu saldo inicial...
obter salBanc
imprimir “Insira a taxa de juros...
cbter taxaduros

imprimir “Deseja ver seu salde atual? S ou N...”
- wgw

mprimir “ Insira seu
suldo inicial .7

w

engquanto resposta =

imprimir aldo em conta € ”, salBanco
salBanco = salBance + salBanco * taxaJuros
imprimir “Deseja ver o saldo do préoximo ano? S ou N...
obter resposta
fim-encuanto

imprimir “Tenha um bom dia!”
obter tixaluros -
Iim
mprimir “Desegn ver
seu saldo atual? S ou N

obter resposta

imprimir “Insira
a taxa de juros,..”

Sum
resposta = *Y"? l

imprimic “Saldo ¢em
conta ¢ 7, salBanco

Nio ‘

}

salBanco -~ salBanco +
salBaneo * taxaturos

imprimir “Descja ver o saldo do
privimo ano? § ou N

\ .a

Figura 5-3 Programa de looping de saldo bancério
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Usando um loop enquanto indefinido
com um valor flag (cont.)

< CommandPrompt 0 HEE

nter your starting balance ... 1088.88
Enter your interest rate ... #B.83

Do vou want to see your current balance? ¥ or M ...Y%
Bank balance is $%1.008.80

o you want to see next year's balance? ¥ or N ...Y
Jank balance is %1.838.88

Do you want to see next year's balance? ¥ or N ...Y
Bank balance is 51.868.98

Do you want to see next year's balance? Y or N ...Y
lank balance is %1.892.73

o you want to see next yvear’s balance? ¥ or H ...N
Have a nice day!

Figura 5-4 Execucéo tipica do programa de looping de saldo bancario
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Usando um loop enguanto indefinido
com um valor flag (cont.)

Figura 5-5 Etapas cruciais que precisam ocorrer em todo loop
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Loops embutidos

 Loops embutidos: loops dentro de loops
« Loop externo: o loop que contém o outro
« Loop interno: loop que esta contido

e Voceé precisa criar loops embutidos quando 0s
valores de duas (ou mais) variaveis se repetem
para produzir valores combinados
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num g 3

string TTTU'_'J_E'.-'\P.TE “Parte"
string LINHA = ™, “
contadorPartes 1

en RTES
ontadorPartes

| inicio

}

num contadorPartes
num contadorQuestdes
num PARTES
num QUI
string TITULO_PARTE = “Parte™
string LINHA

‘ contadorPartes = |

o~

QUESTOES

contadorPartes

//imprnuir TITULO _PARTE,
/' contadorPartes /

ey

contadorQuestdes = |

o

contadorQuesties

<= QUESTOES?

/ imprimir
N_r“,l / contadorQuesties, LINHA

| contadorQuesties
contadorQuestoes + |

|

contadorPartes
contadorPartes + |

Figura 5-7 Fluxograma e pseudocodigo para programa f ol haRespost as
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Misturando constantes e flags
variaveis
O numero de vezes que um loop executa pode depender de
uma constante ou de um valor variavel
« As vezes vocé ndo quer ser forcado a repetir todos 0s passos
dentro de um loop a mesma quantidade de vezes
 Exemplo:
— Imprimir 100 rotulos para cada empregado

* Loop externo é controlado pelo valor do nome do empregado
e Loop interno executa 100 vezes

— Numero variavel de rotulos impressos para cada empregado
* Loop externo é controlado pelo valor do nome do empregado
e Loop interno e controlado pelo nivel de producao
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Misturando constantes e flags
variaveis (cont.)

\II’IIIL‘ SAIR =*ZZZ"

contadorRotulos

(continua)

Figura 5-8 Programa que produz cem rotulos com o nome de cada empregado

18
© 2010 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



Misturando constantes e flags
variaveis (cont.)

inicio
string nome
numérico ROTULOS = 100
numérico contadorRotulos
string ROTULO_TEXTO = “Feito especialmente para vocé por ”
string SAIR = “RZZ”
imprimir “Inserir nome do empregado ou “, SAIR, “para sair... ”
obter nome
enquanto nome ndo igual a SAIR
contadorRdétulos = 0
enquanto contadorRétulos ndo igual a ROTULOS
imprimir ROTULO TEXTO, nome
contadorRétulos = contadorRotulos + 1
fim-enquanto
imprimir “Préximo nome ou “ , SAIR, “para sair... ”
obter nome
fim-engquanto
fim

Figura 5-8 Programa que produz cem rotulos com o nome de cada
empregado (continuacao)
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- ~
| inicio |
- A

J

string nome
num produgdo
num contad orRomlos
string R('JTLIL(J_TEXT{J “Feito especialmente para vocé por ™
string SAIR = “ZZ7"
s

/imprim':r “Inserir nome do empregado
ou”, SAIR, “para sair...”

/s
i" obter nome r/

imprimir “Inserir nlimero de
unidades produzidas...”

( " fim -\:j l
. »

i obter produciio

contadorRotulos = O

Si.fl:ll

contadorRémlos

Inprimie Rl')TLILU_TEXTU: nome

imprimir “Préximo nome ou ", J
SAIR, “para sair...” contadorRdotu los
l contadorRomlos + 1

/ obter noime /
. /

I
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Figura 5-9 Programa que

produz um ndmero variavel

de roétulos para cada

empregado (continuacao)
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Evitando erros comuns com loops

* Negligenciar a inicializacao da variavel de controle
do loop

* Negligenciar a alteracao da variavel de controle
do loop

 Usar a comparacao errada com a variavel de
controle do loop

 Incluir sentencas dentro do loop que pertenceriam
a sua parte externa

21
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Evitando erros comuns com loops (cont.)

* Erro: negligenciar a inicializac&o da variavel de controle do
loop

— Exemplo: sentenca obt er none removida
« Valor do none é desconhecido, ou seja, lixo

* O programa pode finalizar antes que qualquer rotulo
pudesse ser impresso

e Se entrasse no loop interno e 100 rotulos seriam impressos
com um nome invalido

— Sentenca cont ador Rot ul os = 0 removida
« Valor de cont ador Rot ul os imprevisivel
* O loop pode executar ou nao

e Variaveis numeéricas sao automaticamente inicializadas em
0, apenas 0s primeiros rotulos sao impressos

22
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™
[ inicio )

=

string nome

num ROTULOS = 100

num contadorRotulos

string ROTULO TEXTO = “Feito especialmente para vocé por ™
string SAIR = “ZZZ” INROJEAGAYISSO

l Nio retire:

contadorRétulos = 0
imprimir “Inserir nome do empregado
ou”, SAIR, “para sair...”

NAOJEACRYSSO I
Naio retire:
obter nome

Nio

contadorRotulos = Nio

ROTULOS?

‘;jml /imprimir ROTULO TEXTO, nome /

imprimir “Proximo nome ou 7, l
SAIR, "para sair...”

contadorRotulos =
l contadorRétulos + 1

obter nome /

Figura 5-10 Logica incorreta para o programa de rétulos, em que as
inicializacdes da variavel de controle do loop foram omitidas
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Evitando erros comuns com loops (cont.)

Inkeio
string nome
num ROTULOS = 100
num contadorRotulos

string RéTULO_TEXTO = “Feito especialmente para vocé por ”
string SAIR = “ZZZ"

Nao retire: obter nome
BEEI][%EQ%E L":;;jfenquanto nome ndo igual a SAIR
[1&3[] > | Nao retire: contadorRétulos = 0 ,
enquanto contadorRétulos ndo igual a ROTULOS
Essas sentengas ,/jjjjjjff imprimir ROTULO TEXTO, nome
nio podem ser | contadorRétulos = contadorRétulos + 1
removidas. fim-enquanto
imprimir “Préximo nome ou “”, SAIR, ™ para sair... ”

obter nome
fim-enguanto
fim

imprimir “Inserir nome do empregado ou “, SAIR, ™ para sair...

7

Figura 5-10 Logica incorreta para o programa de rétulos, em que as
Inicializacdes da variavel de controle do loop foram omitidas (cont.)

24
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Evitando erros comuns com loops (cont.)

* Erro: negligenciar a alteracao da variavel de
controle do loop

— Remocéao da instrucao obt er none do loop externo
do programa

— O usuario nunca tera a oportunidade de inserir um
nome depois do primeiro

— Loop interno executa infinitamente

— Remocao da sentenca que incrementa
cont ador Rot ul os do loop interno

* O loop interno executara infinitamente
— Sempre incorreto criar um loop gque nao pode
terminar

25
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Evitando erros comuns com loops (cont.)

* Erro: usar a comparacao errada com a variavel de
controle do loop
— Programadores precisam ser cuidadosos e usar a
comparacao correta

— A gravidade do erro gerado por usar <= ou >= quando
apenas < ou > seriam necessarios depende da acao
realizada no loop

— A gravidade depende de acOes realizadas dentro de um
loop

« Valor mensal adicional de juros de assegurados
e Overbooking de um voo
* Dispensar medicamento extra para pacientes em farmacia

26
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Evitando erros comuns com loops (cont.)

« Exemplo:
— Correto: loop executado 10 vezes

contador = O
engquant o contador < 10
inprimr “Aa”
contador = contador + 1
fi menquanto

27
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Evitando erros comuns com loops (cont.)

« Exemplo (cont.):
— Errado: loop executado 11 vezes

contador = O
enquant o cont ador <= 10
inprimr “Aa”
contador = contador + 1
fi menquanto

28
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Evitando erros comuns com loops (cont.)

* Erro: incluir sentencas dentro do loop que
pertenceriam a sua parte externa

— Exemplo: calculo do aumento projetado para o
pagamento semanal de um usuario

— O valor do pagamento semanal é recalculado em
cada passagem pelo loop, apesar deste ndo mudar

 |Ineficiente, especialmente para calculos complicados
ou grande numero de calculos

29
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Figura 5-12 Programa de projecao do valor de pagamento semanal
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Figura 5-14 Programa melhorado de projecéo do valor de pagamento semanal
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Usando um loop f or

« Sentenca for, ouloop for, com loops definidos

 Uma variavel de controle do loop usada por uma
sentenca for faz as seguintes acoes
automaticamente:

— Inicializacao
— Verificacao
— Incrementacao
* A sentenca for tem o formato:
for valorlnicial to val orFi nal
fazer al gunaCoi sa
fimfor

32
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Usando um loop f or (cont.)

Exemplo:
for contador = 0 to 99
i mprimr ROTULO TEXTO, none
fimfor

« Asentenca f or inicializa cont ador em O

« Asentenca for testa contador contrao
valor-limite de 99

e Se a avaliacao for verdadeira, o corpo da sentenca
f or que imprime os rotulos é executado

e Ovalorde cont ador aumentaem 1

33
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Usando um loop f or (cont.)

« A sentenca enquant o poderia ser usada no lugar
da sentenca f or

 Valor de etapa: um numero usado para aumentar
a variavel de controle do loop a cada passagem
por ele

— Em algumas linguagens, € preciso sempre fornecer

uma sentenca que indigue o valor de etapa do loop
for

— Em outras, o valor de etapa default dos loops é 1

o Especifica-se um valor de etapa quando guer que
cada passagem pelo loop altere a variavel de
controle dele por um valor diferente de 1
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Usando loops pds-teste

Quando se usa um loop enquanto ou um loop for,
pode acontecer de 0 corpo do loop nunca executar

Quando se quiser garantir que o corpo de um loop
execute ao menos uma vez, pode-se usar um loop
pos-teste

— Loop fazer-ate

— Loop f azerenquant o

Loop fazer-até é executado até que
determinada condicao torne-se verdadeira

Loop fazereenguant o & executado enquanto
determinada condicao permanecer verdadeira

35
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Usando loops pos-teste (cont.)

contadorRotulos =
producdo

Sim l

imprimir ROTULO TEXTO, nome

!

contadorRotulos =
contadorRotulos + 1

Figura 5-15 Loop interno do programa de producédo de rétulos da Figura 5-9
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Usando loops pos-teste (cont.)

inicio
string nome
num producao
num contadorRétulos
string ROTULO_TEXTO = “Feito especialmente para vocé por
string SAIR = “ZZZ”
imprimir “Inserir nome do empregado ou “, SAIR, “para sair...

rr

”

obter nome
enquanto nome ndo = SAIR
imprimir “Inserir numero de unidades produzidas... ”
obter producao
contadorRétulos = -1
Eazer
imprimir ROTULO TEXTO, nome
contadorRotulos = contadorRétulos + 1
até contadorRétulos = producgdo
imprimir “Préximo nome ou ”, SAIR, “para sair... ”

obter nome
fim-enquanto

Figura 5-16 Programa de producéo de rétulos usando um loop fazer-até
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Reconhecendo as caracteristicas
compartilhadas por todos os loops

* Qualquer problema de logica poderia ser resolvido
usando apenas o loop enquant oEvery

— Qutras formas sao uteis em certas situacoes
e Loop enquanto

— A questao de controle do loop € posta no comeco
dos passos que se repetem
e Loopfazer-até

— A questao de controle do loop é colocada no final da
sequéncia de passos gue se repetem

38
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Reconhecendo as caracteristicas
compartilhadas por todos os loops (cont.)

« Caracteristicas de todo loop estruturado:

— A gquestao de controle do loop precisa fornecer uma
entrada ou uma saida da estrutura de repeticao

— A guestéo de controle do loop fornece a Unica
entrada ou saida da estrutura de repetica

 Ha exatamente um valor de controle do loop e ele
prové a unica entrada ou a unica saida do loop

39
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Reconhecendo as caracteristicas
compartilhadas por todos os loops (cont.)

l_\‘_

NROJEAGH
1SS0
A decisio NROJERCAYISSO
permite uma l A decisdo permite uma saida
saida no meio no meio do loop.
do loop. \

r \
S "

:

N
-

:

Figura 5-17 Exemplos de loops desestruturados
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Aplicacoes comuns de loops

e Usando um loop para acumular totais

— Exemplos:

» Relatorios de negocios muitas vezes incluem totais

e Contas de telefone geram um total

 Um corretor de imoveis pode querer ver uma lista com

todas as propriedades vendidas no dltimo més
« Acumulador: uma variavel que usada para reunir

ou acumular valores e € muito parecido com um
contador que vocé usa para contar iteracoes de
loops
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Aplicacoes comuns de loops (cont.)

e Para acumular os precos totais dos imoveis:
— Declara-se uma variavel numeérica no comeco da
aplicacao
— O acumulador, acumValor, deve ser iniciado em O
— Lé-se os registros transacoes
— O programa imprime 0s registros e adiciona seu valor ao
acumulador acumValor
— O préximo registro € lido ate eof
« As variaveis existem apenas para a vida da aplicacao

— Se ocorrer de uma aplicacéo futura conter uma variavel
nomeada acumValor, a variavel nao vai
necessariamente ocupar o mesmo local da memoaria que
a outra

42
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Aplicacoes comuns de loops (cont.)

AN

RELATORIO DE VENDAS MENSAL

Endereco Preco
287 Acorn St 150.000
12 Maple Ave 310.000
8723 Marie Ln 65.500
2272 Acorn St 127.000
29 Bahama Way 450.000
Total 1.102.500

Figura 5-18 Relatorio das vendas da imobiliaria ao final do més

© 2010 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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| inicio )

.

prego

acumValor = 0

1 = “RELATORIC DE VENDAS MENSAL"
" 2 = “Endereco Preco”
string enderego

& 101

gic
Tm.prega imprimir CABECALHOZ
num acumValor =0

A obter endereco, prego
string CABECALHO1 = "RELATORIO DE VENDAS MENSAL™

enguanto ndo ecf
string CABECALHO2 = “Enderego Prego™ imprimir

l acumValor

obter endere¢o, prego

enderego, prego

= ACUMVALOY + Pracs
acumValor prege

fim-enquanto

imprimir CABECALHO imprimir “T¢

Total”, acumValor

imprimir CABECALHO2

|

fim

obter enderego, prego /’

!

imprimir enderego, prego

Sim l
imprimir “Total”, acumValor
acumValor =

l acumValor + prego
| fim )
A .
obter enderego, prego

I

Figura 5-19 Fluxograma e pseudocoédigo para programa de relatorio de vendas da imobiliaria
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Aplicacoes comuns de loops (cont.)

e Usando um loop para validar dados

— Quando vocé pede para um usuario inserir dados no
programa de computador, nao ha nenhuma garantia
de que os dados que ele inseriu sejam precisos

 Validar dados: para se ter certeza de gue estao
dentro de faixas aceitaveis
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Aplicacoes comuns de loops (cont.)

e Usando um loop para validar dados

 Exemplo: usuario entra com seu més de
nascimento

— Se 0 numero for menor que 1 ou maior que 12

e Vocé poderia apresentar uma mensagem de erro e
Interromper o programa

* VVocé poderia optar por designar um valor default para
0 MEs, por exemplo 1, antes de proceder

* VVocé poderia novamente solicitar que o usuario
fizesse uma entrada valida

© 2010 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



Aplicacoes comuns de loops (cont.)

Varidveis e constantes significativas:
num meés

num MAIOR MES = 12

num MENOR_MES = |

imprimir “Informar
més de nascimento ...”

/ obter més

|

més < MENOR_MES
OU més >
MAIOR MES?

Nao

imprimir “Informar més de nascimento... *
obter més
se més < MENOR MES OU més > MATOR MES entdo

imprimir “Informar més de nascimento... *

ohter més
fim-se

ERGAIISS0)

O usuario € novamente
solicitado aqui, mas ndo ha
garantias de que més sera

valido dessa vez.

imprimir ~“Informar més
de nascimento ...”

|

obter més

Figura 5-20 Solicitando novamente entrada de um usuario, uma vez que um
més invalido foi inserido
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Aplicacoes comuns de loops (cont.)

imprimir “Informar més de nascimento... ”
obter més
encuanto més < MENOR MES OU més > MATOR MES

Varidveis e constantes significativas:
num meés
num MAIOR MES = 12

e 34 imprimir “Informar més de nascimento...
num MENOR MES = | obter més
fim-enquanto

!

imprimir “Informar més de nascimento ...

!

Fi /

obter més /

l

més < MENOR MES
Ol més >
MAIOR MES?

imprimir “Informar més
de nascimento ... 7

N;‘lol 1
obler més

Figura 5-21 Solicitando continuamente um novo més depois que um valor
invalido foi inserido
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Resumo do Capitulo

Usando um loop dentro de um programa de
computador, vocé pode escrever um conjunto de
Instrucoes para operar em multiplos conjuntos
separados de dados

Trés passos precisam ocorrer em qualquer loop:
— A'inicializacao de uma variavel de controle do loop

— A comparacéao da variavel a um valor de controle para
verificar se o loop continua ou para

— A alteracao da variavel de controle do loop:
Loops embutidos: loops dentro de loops

Ao embutir loops, € preciso manter duas variaveis de
controle dos loop individuais

— Alterar cada uma no momento apropriado
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Resumo do Capitulo (cont.)

e Erros comuns que programadores cometem:

— Negligenciar a inicializacao da variavel de controle
do loop

— Negligenciar a alteracao da variavel de controle do
loop

— Usar a comparacao errada com a variavel de
controle do loops

— Incluir sentencas dentro do loop que pertencem a
parte externa do loop

50
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Resumo do Capitulo (cont.)

A maioria das linguagens de computador aceita uma
sentenca for ou loop for
 Esta pode ser usada com loops definidos
— Quando souber quantas vezes esse loop vai se repetir
« A sentenca for automaticamente:
— Initializa
— Avalia
— Incrementa
 Quando se quer garantir que o corpo de um loop

execute pelo menos uma vez, pode-se usar um loop
pos-teste
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Resumo do Capitulo (cont.)

« Caracteristicas de todo loop estruturado:

— A guestao de controle do loop fornece entrada ou
saida da estrutura de repeticao

— A questao de controle do loop prové a unica entrada
ou saida da estrutura de repeticéo

 Acumulador: uma variavel usada para reunir ou
acumular valores

* Loops também s&o usados para garantir que
dados informados sejam validos continuamente
solicitando entradas do usuario
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