FUNDAMENTOS DA
COMPUTACAO |

LOGICA PROPOSICIONAL



Voltando ao Plano de Ensino

* Avaliacao:

* Anota final, NF, da disciplina sera resultante da média ponderada de dois conjuntos de notas, N, e
N,, conforme a expresséo

NF = 0,4.N,+ 0,6.N,.

« Afrequéncia sera computada em cada encontro através de chamada feita durante as aulas.

« Sera considerado aprovado na disciplina o aluno que obtiver a frequéncia minima de 75% e Nota
Final igual ou superior a 6,0 (seis).



Voltando ao Plano de Ensino

« Avaliacao:
* AN, sera composta pelas seguintes notas:

« Uma prova escrita com o valor total de 7.0.

* Ponto de Participacao no valor total de 3.0

AN, sera composta pelas seguintes notas:
« Uma prova escrita com o valor total de 7.0.
 Avaliacao Interdisciplinar no valor total de 1.0.

« AED com o valor total de 2.0



Voltando ao Plano de Ensino
« Avaliacao:

» Ao final do semestre sera aplicada uma prova substitutiva contendo todo o conteudo para
os alunos que por algum motivo perdeu uma das provas do semestre ou que nao
atingiram a média necessaria para a aprovacao.



Conteudo Visto

* O que é logica?
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Conteudo Visto

* O que é logica?
* Logica € a analise de métodos de raciocinio.

* Sintaxe e Semantica da Logica Proposicional
e Definimos uma proposicao
e Oqueé?

* Aprendemos o0s conectivos logicos
* Quais sao?



Traduzindo Sentencas em Portugués

* Negacao * Em Sistemas Digitais
* Ndo p AouA

e E falso que p
>0 =

* N3o é verdade que p

* Negacao (~, -)

* Hoje é sexta feira. (p)

* Hoje nao é sexta feira (~p)
e E falso que hoje é sexta feira
* N3o é verdade que hoje é sexta feira



Conjuncao

Representado por: A
E l6gico

peq(pAq)

Exemplo:
* O sol esta brilhando e esta chovendo.
e O sol esta brilhando (p)
» Esta chovendo (q)
* O sol esta brilhando, mas esta chovendo.
* O sol esta brilhando também esta chovendo.
* O sol esta brilhando além disso esta chovendo.

* Em Sistemas Digitais
A.B




Disjuncao

* Representado por: v
* Ou légico
*pouq(pvaq)

* Exemplo:

* O sol esta brilhando ou esta chovendo
* O sol esta brilhando(p)
* Hoje esta chovendo (q)

addd,
““‘a @

* Em Sistemas Digitais
A+B




Disjuncao Exclusiva

* Representada por: v
* Ou mas hao ambos.

* Exemplo:
* Mario é alagoano ou gaucho, mas nao
ambos
* Mario é alagoano (p)
* Mario é gaucho (q)
*pvgdg

* Em Sistemas Digitais
ADB

=




Conteudo Visto

* O que é logica?
* Logica € a analise de métodos de raciocinio.

* Sintaxe e Semantica da Logica Proposicional
e Definimos uma proposicao
e Oqueé?
* Aprendemos o0s conectivos logicos
* Quais sao?
* Traducao
* Férmula para o portugués



Considere que p e g sao as proposicoes:
p: Eu comprei um bilhete de loteria esta semana.
g: Eu ganhei a bolada de um milhao de ddlares.

Expresse cada uma dessas proposicoes compostas como uma sentenca
em portugués.

a)~p

b)pvq
cp™q

d)~p * ~q
e)*pv(p”aq)



Considere que p e q sao as proposicoes:

p: Nadar na praia na Bahia é permitido.
g: Foram descobertos tubardes perto da praia.

Expresse cada uma dessas proposicoes compostas como
uma sentenca em portugueés.

a)~q

b)p * g
c)*pvq

d)~p * (pv~q)



Conteudo Visto

* O que é logica?
* Logica € a analise de métodos de raciocinio.

* Sintaxe e Semantica da Logica Proposicional
e Definimos uma proposicao

e Oqueé?

* Aprendemos o0s conectivos logicos
* Quais sao?
* Traducao
* Formula para o portugués
* Portugués para a férmula (Lista de Fixacao 01)



Conteudo Visto

* O que é logica?
* Logica € a analise de métodos de raciocinio.
* Sintaxe e Semantica da Logica Proposicional
e Definimos uma proposicao
* Oqueé?
* Aprendemos o0s conectivos logicos
* Quais sao?
* Traducao

* Formula para o portugués
* Portugués para a férmula

 Tabela Verdade



Logica Proposicional

* Uma proposicao € uma sentenca declarativa que pode ser
interpretada como verdadeira (V) ou falsa (F)

Exemplo:
Brasilia é a capital do Brasil (p)




Logica Proposicional

* Uma proposicao € uma sentenca declarativa que pode ser
interpretada como verdadeira (V) ou falsa (F)

Exemplo:

Brasilia € a capital do Brasil (p)

Tabela Verdade / \

E uma tabela que temuma - =
linha para cada uma das
possibilidades de valor
verdade para a proposicao p




Logica Proposicional

* Negacao

Exemplo:

Brasilia é a capital do Brasil (p)
Brasilia ndo é a capital do Brasil (~p)

Tabela Verdade / -

E uma tabela que temuma - VI|F
linha para cada uma das
possibilidades de valor
verdade para a proposicao p

T
<




Logica Proposicional

* O valor logico de uma proposicao composta
depende dos valores logicos de seus componentes e
dos conectivos usados.

* Para construir a tabela verdade de proposicoes
compostas é preciso obter todas as combinacdes de
valores verdade das proposicoes que compodoem a
proposicao composta.



Logica Proposicional

e Se a proposicao composta tiver duas proposicoes p,q a tabela
deve ter 4 linhas.

mnmimni<| <

i< | N<




Logica Proposicional

* Teorema: A tabela
verdade de uma
proposicao composta com
n proposicoes simples
componentes contém 2"
linhas

TN n<|I<|I < <
TMTN<|I<|TNI<|I<
i< TMTI<| <<




Tabela Verdade

* Quantas linhas aparecem em uma tabela verdade
para a proposicao:

*p2>"p
* Numero de proposicoes: 1
¢ 21=2




Logica — Tabela Conectivos
* Conjungao: p* q
e O sol esta brilhando (p)

e Esta chovendo (q)
* O sol esta brilhando e esta chovendo

mmi<| <
<7<
I




Logica — Tabela Conectivos

 Disjuncao: p v q (inclusiva)
e O sol esta brilhando (p)

e Esta chovendo (q)
e O sol esta brilhando ou esta chovendo

mmi<| <
i< I<|I<

<7<




Logica — Tabela Conectivos

* Disjuncao: p v q (exclusiva)
* José é alagoano. (p)

e José é gaucho. (q)
* José é alagoano ou José é gaucho.

mmi<| <
<7<
mi<|<|™m




Precedéncia

*Parénteses
*Negacao
‘Ou/E



Tautologia

* Tautologia ou proposicoes tautologicas ol
proposicoes logicamente verdadeiras.

* Chama se tautologia toda proposicao
composta cuja ultima coluna da tabela
verdade encerra somente a letra V.




Contradicao

* Chama se contradicao toda
proposicao composta cuja
ultima coluna da tabela

verdade encerra somente a ¥

letra F.
*~(pv~p)
‘PP
‘PP
*(p*q)*(~pva)




Contingéncia

* Também denominadas proposicoes contingentes ou
proposicoes indeterminadas.

* Toda proposicao composta cuja ultima coluna da tabela
verdade possui pelo menos um V e pelo menos um F.



Satisfativel

*Um proposicao composta é satisfativel se e
somente se existe pelo menos um valor V
na ultima coluna.




Conteudo de Hoje

* Conjuncao

* Disjuncao

* Condicional e Bicondicional . ,

* Disjuncao Exclusiva
* Condicional

* Bicondicional



Condiciona

Dadas as proposicoes
°Eu estudo(p)

°Eu passo em fundamentos(q)

A proposicao composta
°Se eu estudo entao passo em fundamentos.

E representada por: p = q (Ié-se: p condicional q)

» Uma proposicao condicional é também chamada de implicacdo.
» E essencial no raciocinio matematico.



Condicional
Dadas as proposicoes
Eu estudo(p)

Eu passo em fundamentos(q)
-Se A entao B

°A implica B

°A logo B

°AsOseB

°B segue se A

> A é uma condicao suficiente para B
cBasta A para B

°B € uma condicao necessaria para A



Bicondicional
Dadas as proposicoes
> Vou passar em Fundamentos 1 (p)
> VVou estudar e fazer os exercicios (q)

A proposicao composta
>Vou passar em Fundamentos 1 se somente se estudar e fazer os
exercicios.

> Passar em Fundamentos 1 é condicao suficiente e necessaria para estudar
e fazer os exercicios.

E representada por: p < q (I&-se: p bicondicional q)



Considere que p e g sao as proposicoes:

*p: Eu comprei um bilhete de loteria esta semana.
*g: Eu ganhei a bolada de um milhao de ddlares.

Expresse cada uma dessas proposicoes em uma
sentenca em portugues.



*p: Eu comprei um bilhete de loteria esta semana.
*q: Eu ganhei a bolada de um milhao de dodlares.
a)p 2 ¢

b)p <> ¢

c)~p =2 "q



Considere que p e g sao as proposicoes:
“Nadar na praia na Bahia é permitido.” e
“Foram descobertos tubardes perto da
praia.”, respectivamente. Expresse cada
uma dessas proposicoes compostas como
uma sentenca em portugueés.



*p: Nadar na praia na Bahia é permitido.

*q: Foram descobertos tubardes perto da praia.
a) p=279

b) ~q—=2>p

c) ~p=2"¢

d) p<>™g



Considere que p e g sao as proposicoes: “A
eleicao esta decidida” e “Os votos foram
contados.”, respectivamente. Expresse cada
uma destas proposicoes compostas como
uma sentenca em portugueés.



p:“A eleicao esta decidida”

q: “Os votos foram contados.”
q—=2>p

~q 2 "p

“p 2"



Considere que p, g, € r sao as proposicoes
p: Vocé esta com gripe
g: Vocé perde a prova final
r: Vocé foi aprovado no curso.

Expresse cada uma destas proposicoes compostas
como uma sentenca em portugués.



p: Vocé esta com gripe
g: Vocé perde a prova final
r: Vocé foi aprovado no curso.

a)p 2 q

b)g > r

c)g 2 ~r
d)(p=2~r) v (q=2"T)



Condicional

* Representada por: 2

*Se p entao g
*p é a hipotese, antecedente, premissa
* g € a conclusao, consequéncia, consequente.



Condicional

* Representada por: 2

*Se p entao g
* p € a hipotese, antecedente, premissa
* g € a conclusao, consequéncia, consequente.
Se eu estudo entao eu passo em Fundamentos 1

Eu estudo (p)
Eu passo em fundamentos 1(q)



Condicional

* Representada por: 2

*Se p entao g
*p é a hipotese, antecedente, premissa
* g € a conclusao, consequéncia, consequente.

Se eu estudo entao eu passo em Fundamentos 1
Eu estudo (p)
hipotese Eu passo em fundamentos 1(q)

Cp=2qgn

conclusao



Traduzindo Sentencas em Portugués

* Condicional (A = B)
*Se Aentao B _ .
* A implica B Ae premissa
*B segue de A B € conclusdo
* A apenasseB
* A é suficiente para B
* Uma condicao suficiente para B e A
* B € necessaria para A
* Uma condicao necessaria para Aé B



Traduzindo Sentencas em Portugués

* Condicional (A = B) , :
e Se A entéo B A e pr.emlssa

* A é suficiente para B B é conclusdo
* B & necessaria para A

= Se ha fumaca entao ha fogo.

* Haver fumaca é suficiente para haver fogo

* Haver fogo € necessario para haver fumaca



Resumo

*Simbolos Verdade: V, F

*Simbolos Proposicionais: p, g, 1, ...
*Conectivos Proposicionais: ~, V,A\,2,$&>
*Simbolos de Pontuacao: (, )



Traduzindo Sentencas em Portugués

 Condicional

* Negacao
e N30 A * Se Aentao B
e E falso que A * Aimplica B
* N3o é verdade que A * Alogo B
* As6seB
* Conjuncio * Disjungao * B segue se A
* E " ou * A é uma condicdo suficiente
" Mas * Disjuncdo Exclusiva para B
} Tar}nberh * Ou, mas ndo ambos * Basta A para B
* Alem disso * B &€ uma condicao necessaria

* Bicondicional
* Ase esomenteseB
* A é condicao suficiente e necessaria para B

para A



Traduzindo Sentencas em Portugués

*\Vocé pode acessar a Internet deste campus se vocé é
um expert em Ciéncia da Computacao ou nao € um
novato.

* Achar os conectivos proposicionais



Traduzindo Sentencas em Portugués

*\Vocé pode acessar a Internet deste campus se vocé é
um expert em Ciéncia da Computacao ou nao é um
novato.

* Definir proposicoes.



Traduzindo Sentencas em Portugués

*\Vocé pode acessar a Internet deste campus (p) se
vocé é um expert em Ciéncia da Computacao (q) ou
nao € um novato (r).

* VVocé pode acessar a Internet deste campus (p)
* Vocé é um expert em Ciéncia da Computacao (q)
* \/océ é um novato (r).



Traduzindo Sentencas em Portugués

* Vocé pode acessar a Internet deste campus (p) se vocé é
um expert em Ciéncia da Computacao (q) ou nao &€ um
novato (r).

* \Vocé pode acessar a Internet deste campus (p)
* Vocé é um expert em Ciéncia da Computacao (q)
* Vocé € um novato (r).

*(qv~r)=2p



Traduzindo Sentencas em Portugués

*\Vocé pode pular de para quedas se vocé tem
autorizacao de seus pais ou se tem mais de 18 anos.



Traduzindo Sentencas em Portugués

*\Vocé pode pular de para quedas se vocé tem
autorizacao de seus pais ou se tem mais de 18 anos.

*Vocé pode pular de para quedas. (p)
*\Vocé tem autorizacao de seus pais. (q)
*Vocé tem mais de 18 anos. (r)
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