Fundamentos da
Computacao 1




Conteudo

e Criando novas equivaléncias.

e Resolvendo questoes légicas com o metodo
dedutivo.



Aplicando Equivaléncias

Logicas

~(p 2 Q)

Aplicar a propriedade
da condicional

P29g=E~pVv(




Aplicando Equivaléncias
Logicas

~p > q)=~(~pvq) Condicional

Aplicar a propriedade
da condicional

P29g=E~pVv(




Aplicando Equivaléncias
Logicas

~(p =2 Q)

=~(~pvqg) Condicional
=~~p”"*~q De Morgan

Aplicar a propriedade
de De Morgan

~(pvQqg)=~p”"~q




Aplicando Equivaléncias T
Logicas

~p>q) =~(~pvq) Condicional
=~~p”*~q De Morgan
=p”*~q Dupla Negacéo

Aplicar a propriedade
da Dupla Negacao

~(~p) Ep




Aplicando Equivaléncias T
Logicas

~p>q) =~(~pvq) Condicional
=~~p”*~q De Morgan
=p”*~q Dupla Negacéo

e Concluimos que~(p>q)=p”~q



Aplicando Equivaléncias T
Logicas

~p>q) =~(~pvqg) Condicional
=~~p”*~q De Morgan
=p"~q Dupla Negacéo

e Concluimos que~(p>q)=p”~q

e Utilizamos este método, chamado método
dedutivo, para demonstrar novas
equivaléncias.



Resolver...

e Mostrequep2>(g=2r)=p?rq-=2>r
Dica: Aplicar as equivaléncias na seguinte sequéncia:

Condicional
Condicional
Associativa
De Morgan
Condicional



Resolver...

p2((@=2rs=ptq->r

p=2(qQ—=2r)=~pv(q=2r)

Propriedade da
Condicional

P29g=~pVv(

Condicional
Condicional
Associativa
De Morgan
Condicional



Resolver...

p2((@=2rs=ptq->r

p2(q—=2>r)=~pv(q=2r)

Propriedade da
Condicional

P29g=~pVv(

Condicional
Condicional
Associativa
De Morgan
Condicional



Resolver...

p2(Q=2>nN=pirq-2>r

P> (@=2>r)=~pv(q=>r) Condicional
=~pVv(~qVr) Condicional
Associativa

Propriedade da De Morgan
Condicional Condicional

P29g=~pVv(




Resolver...

p2(Q=2>nN=pirq-2>r

p2(q—=2r)=~pvVv(q=>r)
=~pVv(~qVr)

/

Propriedade Associativa
(Pvq)vr=pviqvr)

Condicional
Condicional
Associativa
De Morgan
Condicional



Resolver...
p2(Q=2>nN=pirq-2>r
p2(q—=>r)=~pv(g=>r)

=~pv(~qVr)
=(~pv~q)Vvr

Propriedade Associativa
(Pvq)vr=pviqvr)

Condicional
Condicional
Associativa
De Morgan
Condicional



Resolver...

p2>(Qq=2>r=z=ptqg-=>r

p2> (Q=>r)=~pv(q=>r)

=~pv(~qVr)
=(~pv-~q)Vvr

/

Leis de De Morgan
~P*g)=~pVv~q

Condicional
Condicional
Associativa
De Morgan
Condicional



Resolver...

p2(Q=2>nN=pirq-2>r

p2>(qQ=>r)=~pvVv(q2r)
=~pVv(~qVr)
=(~pv~q)Vr
=~(p*q)vr

Condicional
Condicional
Associativa
De Morgan
Condicional

Propriedade da Condicional
P2Q9=~pVvq




Resolver...

p2(Q=2>nN=pirq-2>r

p>(qQ—=>r)=~pv(q=2>r)
=~pv(~qVr)
=(~pv~q)Vr
=~(p*q)vr
=(p"q)>r

Condicional
Condicional
Associativa
De Morgan
Condicional

Propriedade da Condicional
P2Q9=-pvq




Resolver...

p2>(qQ—=>r)=

p2>(qQ—=>r)=

E— p

prgq-2>r

~p Vv (q-2r)
~pv(~qVr)
(~pv~q)vr

=~(prq)vr

(Phqg)—=>r

Condicional
Condicional
Associativa
De Morgan
Condicional

Mostramos a equivaléncia usando o método dedutivo




Resolver ...

e ~(pv(~p"q))=(~p"~q)

De Morgan

De Morgan

Dupla Negacao
Distributivap (g vr)
Negacao

Elementos Neutros



Resolver ...

e ~(pv(~p"q))=(~p"~q)

~(p v )=~p" )
De Morgan ~(p
De Morgan

Dupla Negacao
Distributivap (g v r)
Negacao

Elementos Neutros



Resolver ...

e ~(pv(~p"q))=(~p"~q)

~pv(~p"q) =~p"=(=p?” ))

De Morgan ~(p
Dupla Negacao
Distributivap (g v r)
Negacao

Elementos Neutros



Resolver ...

e ~(pv(~p"q))=(~p"~q)

~pv(~p"*q) =~p =(~p"q)
=~p"~~pVv ~q

Dupla Negacao
Distributivap (g v r)
Negacao

Elementos Neutros



Resolver ...

e ~(pv(~p"q))=(~p"~q)

~pv(~p"q)) =~p"=(=p”"aq)
=~p*~~pVv ~q
=~p*pVv ~q
Distributivap (g vr)
Negacao
Elementos Neutros




Resolver ...

e ~(pv(~p"q))=(~p"~q)

~pv(~p"q)) =~p =(~p"q)
=~p*~~pVv ~q
=~p*(pv ~q)
=(~p"*p)Vv (~p " ~q)
Negacao

Elementos Neutros




Resolver ...
e ~(pv(~p"q))=(~p"~q)

~p*=(=p " Qq)
"~~pv ~q
"(pv ~q)

p)v (~p " ~q)
~p " ~q)

~(p Vv (~p " Qq))

!
© ©

'I'I"l\
< ©

— >

Elementos Neutros




Resolver ...

e ~(pv(~p"q))=(~p"~q)

~(pVv(~p"Qq))

~p*=(=p " Qq)
~pt~~pvVv ~q

~p " (pVv ~q)
(~p*p)v (~p " ~q)
=Fv (~p " ~q)

(~p " ~q)




Demonstracoes

e Podemos utilizar este método também para
mostrar que uma férmula € uma tautologia ou
contradicao.

e Exemplo:
Demonstrarque (p * q) 2 (p vQg) € uma
tautologia

Usaremos: Condicional, De Morgan, Associativa e
Comutativa.



Resolvendo...

(P*g)=2(Pva)=~(p"q)v(pvg) Condicional

Propriedade da Condicional
P2Q9=~pvq




Resolvendo...

(P*q)2((Pvag)=~(p"q)v(pvqg) Condicional
=(~pv~q)Vv(pvVvq) De Morgan

Leis de De Morgan
~(P"q)=~pv~q




Resolvendo...

(P*ra)=2>(pPva)=~(p"q)v(pvqg) Condicional
(~pv~q)V(pVvqg) De Morgan
=~pVvVpVv~qVvg Comutativa

Propriedade Associativa
(Pvq)vr=pviqvr)
(P"q)*r=p”(q”rn

Propriedade Comutativa
pvg=qvVvp
P"q=q”p




Resolvendo...

(p*aq)>(pva)=~(p"q)v(pvq)Condicional
=(~pv~q)Vv(pvVvq) De Morgan
=~pvpVv~gVvq Comutativa
=VvV Negacao

Propriedade de Negacao
pv~pE V




Resolvendo...

(P*q)2>(pva)=~(p”*q)v(pvq) Condicional
=(~pv~q)Vv(pvVvq) De Morgan
=~pvpVv~gqVvqg Comutativa

VvV Negacao

=V

Logo € uma tautologia




Um algoritmo...

if ((saida>entrada) and not ((saida >entrada)
and (pressao < 1000) ))

entao x = x +1;
Senao X = x+2;



Um algoritmo...

If ((saida>entrada) and not ((saida >entrada)
and (pressao < 1000)))

entao x = x +1;
Senao X = x+2;

e D: saida>entrada
e Q. pressao < 1000



Um algoritmo...

if (p and not (p and q))
entdo x = x +1;
Senao X = X+2;

e p: saida>entrada
e : pressao < 1000



Um algoritmo...

e p: saida>entrada

it (p and not (p and q)) e g: pressao < 1000

entdo x = x +1;

senao X = x+2;
X=X p~~(p Q)



Um algoritmo...

e p: saida>entrada

if(pandnot(pandq)) 4 q: pressdo < 1000

entdo x = x +1;

Sendo x = X+2; p”~(p”™q) De Morgan



Um algoritmo...

e p: saida>entrada

it (p and not (p and q)) e q: pressao < 1000

entdo x = x +1;

Senao X = X+2; oA ~(p~q) De Morgan

p A (~p v ~q) Distributiva



Um algoritmo...

e p: saida>entrada

f(pandnot (pandq)) q: press&o < 1000

entao x = x +1;

Senao X = x+2;
p”~(p”™q) De Morgan

p A (~p v ~q) Distributiva
(Pp*~p)v(p”~q)



Um algoritmo...

if (p and not (p and q))
entdo x = x +1;
Senao X = X+2;

e p: saida>entrada
e g: pressao < 1000

p”~(p”q) De Morgan
p A (~p v ~q) Distributiva
(p"~p) v (p"~q)

?



Um algoritmo...

e D: saida>entrada

f(pandnot(pandq) q: press&o < 1000

entao x = x +1;

senao X = X+2;
p”~(p”™q) De Morgan

p A (~p v ~q) Distributiva
(p*~p)v(p"~q)
Negacao




Um algoritmo...

if (0 and not (p and q)) e p: saida>entrada
entao x = x +1; e Q. pressao < 1000
Senao X = X+2;
p™~(p”™q) De Morgan
p * (~p v ~q) Distributiva
(p*~p)v(p”"~q)

F



Um algoritmo...

e p: saida>entrada

f(pandnot(pandq) q: press&o < 1000

entao x = x +1;

Senao X = xX+2;
p”~(p”q) De Morgan

p A (~p v ~q) Distributiva
Pr~p)v(p”™~q)
F v(p"~q)

?




Um algoritmo...

if (p and not (p and q))
entdo x = x +1;
Senao X = X+2;

e D: saida>entrada
e Q. pressao < 1000

p”~(p”™q) De Morgan
p A (~p v ~q) Distributiva
(P*~p)Vv(p”"~q)

F v (p"~q)

Elementos neutros




Um algoritmo...

e p: saida>entrada
e g: pressao < 1000

if (p and not (p and q))
entdo x = X +1;

Senao X = xX+2;
p”~(p”q) De Morgan

p A (~p v ~q) Distributiva
(P*~p)v(p”"~q)
F v(p”~q)
(P " ~q)



Um algoritmo...

e p: saida>entrada

It (p and not q) e J: pressao < 1000

entao x = x +1;

sSenao X = x+2;
p”~(p”q) De Morgan

p A (~p v ~q) Distributiva
(P*~p)v(p”"~q)
F v(p”~q)
(P " ~q)



Um algoritmo...

if ((saida>entrada)and not
(pressao < 1000))

entdo x = x +1;
Senao X = x+2;

e D: saida>entrada
e g: pressao < 1000

p”~(p”™q) De Morgan
p A (~p v ~q) Distributiva
(p*~p)Vv(p”"~q)
F v(p”~q)
(p " ~q)



Um algoritmo...

If ((saida>entrada) and not ((saida >entrada)
and (pressao < 1000) ))

entao x = x +1;
Senao X = X+2;

iIf ((saida>entrada)and not (pressao < 1000))
entao x = x +1;
Senao X = X+2;



Exercicios

1) Mostre que p = p v g € uma tautologia
Dica: condicional; associativa; negacao,
dominacao.

2) Mostrequep—2>q=pvg=>g
Dica: partir da proposicao maior. Condicional; De
Morgan; Distributiva; Negacao; Elemento Neutro;
Condicional.

3) Mostre que (p~2>q9) *(p=2~q) = ~p

Dica: Condicional; Distributiva; Negacao;
Elemento Neutro.



Exercicios

1) Demonstre que as proposicoes sao tautologicas usando
0 método dedutivo.



Exercicios

2) Demonstre as equivaléncias usando o metodo dedutivo.

~pvag)v(~p*q) = ~p
(p=2r)*(q—=>r) =pvg>r
(P2 q9)2q =pvVvqg
(P2q)*~q = ~(pvQq)
(P2 q)*p=p"q
(p2r)v(Q—=>r) =ptq>r
(p2q)v(p—=>r)=p=2qvr
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